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B Tt e Puadni struktura, eroze ptidy

* Remediace plidy — tézké kovy

» Biodiverzita (v€etné pudni) — vliv ALS na mikro a makro biologii
pady

Cyklus Zivin v puidé

Sekvestrace uhliku




Eroze

ZvySeny odtok a zrychlena eroze pldy ve zemédélskych oblastech s
ornou pudou ¢i pastvinami zbavenych stromového krytu.

Mechanismy ALS ochrany puldy pred erozi:

eKoreny stromu zlepsuji infiltraci a retenci vody zvySenim
mnozstvi pudnich pora. Makropdry rychle usmérnuji prebyte¢nou
povrchovou vodu a umoznuji vstup vzduchu a vodé do pudy.

eKoreny stromi a kmeny pulisobi jako fyzicka prekazka tekouci
povrchové vody s sediment.

eZmirnuji efekt privalovych destl.
Topoly v fidkém sponu snizuji ztraty erozi na pastvinach o 13.8 %, kazdy

ochranuje 8.4 m?2 pdy (Hawley and Dymond 1988 in Smith 2010), Vzrostlé vrby v
rozestupech 12 m snizuji odnos pady o 10-20% (Hicks 1995 in Smith 2010).




Eroze

BESKA gggg Potencialni ohrozeni pid vétrnou erozi na tizemi CR v r. 2013

UNIVERZITA V PRAZE

Stupeft ohrotent erozf Vétrna eroze Vodni eroze
ha % ha %

Bez ohrozeni 1 866 759 74.3 | 1944931 47.3
PGdy nachylné 177 685 7.1 693 298 16.9
Pady mirné ohrozené 186 433 7.4 704 974 17.1
Pidy ohrozené 145 413 5.8 464 424 11.3
Pady silné ohrozené 45 686 1.8 93 637 2.3
Pldy nejvice ohroZzené 80 875 3.2 212 358 5.2
Pady nehodnocené 8 627 0.3

Celkem 2 502 851 100 | 4113622 100
Zdroj VUMOP

Vodni erozi je v CR ohroZeno vice ne? 50% ZPF, dal$ich nejméné
10% vétrnou erozi. Dalsi faktor: zhutnéni pady.
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Ku |tu 'n |, em éd é I S ké pO U §tl (pramyslovy zplsob hospodareni a jeho dopad na krajinu)

CR Kyjovsko, 14.8.2018




... podzimni bourka 23.9. 2018 s erozni udalosti,

uz potret




Degradace pudniho horizontu
Ztrata pudy je neobnovitelna a nevycislitelna, bereme-li v Gvahu, ze 2-3 cm
5% vrstvy pudy potfebuji na sviyj vznik za velmi pfiznivych podminek primérné
st figs 100 az 1000 let (dle mistnich podminek).

Priklad degradace pidniho profilu vlivem eroze (Spatné hospodareni na
pozemku) na konkrétnim p¥ikladé v Cejkovicich za 30 let:

1. Pivodni Grodné ¢ernozem 2. Degradovany pudni profil 3. Degradovany ptdni profil -

— regozem v horni ¢asti nové vznikla koluvizem
svahu

Zdroj: ing. Eva Prochazkova, Ing. Dominika Kobzovéa - VUMOP
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Obr.: Potencialni ohrozenost zemédélskych pid vodni erozi na Gzemi CR v r. 2013
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Obr.: Potencialni ohrozenost zemédélskych pud vétrnou erozi na Gzemi CR v r. 2013
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Remediace pudy

Zachycovani Zivin ale také polutanti koreny a jejich inkorporace do
téla stroma.

P¥. schopnost vrb prijimat tézké kovy do své biomasy a pomaha je
rozkladat na diléi neskodné latky. Ridi také dynamiku
kontaminovanych podzemnich vod (filtrace).

P¥. agrolesnické systémy byly také vyuzity pro recyklaci urbannich a
zemédélskych organickych odpadt, které navic zvySovaly
produktivitu biomasy (topoly vcetné osiky, vrby, eucalyptus, na
kontaminovanych lesnich lokalitach i jerab).



Cyklus zivin

* Prijem Zivin dfevinami z vétsich hloubek pldniho profilu:
- omezuje riziko vyplavovani Ziviny pri prebyte¢ném vstupu Zivin do
pldy(nevhodné hnojeni) ¢i absence zem. plodiny (v ¢asti roku);
- zvySuje zasobu (dostupnych) zZivin v ptdé;
- snizuje zavislost na externich zdrojich (spolu s navratem ¢asti OM s
opadem)

* Podkorunové srazky (throughfall, stemflow) ovlivauji vstup N do pudy
(10.99 kg N ha rok topol a 15.22 javor sttibrny).

* Zelené hnojeni (Fabaceae) Robinia, Prosopis, Alnus, Eleagnus, Pf. (Jose
et al. 2004): 32-58% Nt v kukufici (alley-cropped) bylo fixovano Alnus
rubra.

* Dehesa (extenzivni systémy): vyssi obsahy N, P, K, Ca, KVK;
ALE! Rychle rostouci dfeviny (RRD) — intenzivni hospodareni: nutnost
prihnojovat.




Cyklus zivin - nitraty

* ALS omezuji riziko vyluhovani nitratd a tim i nebezpedi eutrofizace

% podzemnich vod, pfip. mofi;

* Jasnéjsi efekt v atlantické oblasti Evropy, méné v mediteranni;

e ALE: velmi maly efekt v mladych plantazich - jasny vliv hlubsSiho
kofenového systému dospélych porostu.

‘ Nové vymezeni zranitelnych oblasti s u¢innosti od 1. 8. 2012

UNIVERZITA V PRAZE

Vysvétlivky
Zranitelné oblasti

Kozloha zranitelnych oblasti v CR
Celkova plocha Podil zranitelnych oblasti

Stavajici
I Fridané k 1. 8. 2012

zemédélské pldy na rozloze zemédélské B zrssenek 1.8, 2012
dle Corine Land pudy dle Corine Land [ hranice okrests
Cover v km? Cover (%)
Rozloha zranitelnych
oblasti 2003 - 2007 20 482 42,50
Klatovy !‘;’akonli r e J / Tabor ; P‘"‘"",‘W} ,
Rozloha zranitelnych b \} A, L J’: ¥ i:-‘"'m-'-;:,
oblasti 2007 - 2011 21 807 47,70 atice, C#B“Qﬁo@j;ﬂm heec ) T
e \\ 3
Rozloha zranitelnych i
oblasti od 1. 8. 2012 22 470 49,00 e

Zpracoval: Vyzkumny dstav vodohospodafsky T. G. Masaryka, v.v.L, blezen 2011

e ———
0 10 20 40 60

Nitratova smérnice je predpis Evropské unie (Smérnice Rady 91/676/EHS o ochrané vod pred
zneciSténim zpUusobeném dusi¢nany ze zemédélskych zdrojd) vytvoreny pro ochranu vod pred
znecisténim dusi¢nany ze zemédélstvi.
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Biodiverzita

Mikroorganismy:
- Aktivni biomasa hub a bakterii roste se snizujici se vzdalenosti od
stromu (rhizosférické a mykorrhizni druhy) do 15 cm od povrchu pudy.

- Pomér houby/bakterie a pocet Zizal je vyssSi smérem ke stromu (vyssi
obsah humusu).

- mikroorganismy jsou nezbytné pro rozklad organické hmoty a pro
mineralizaci zivin (do rostlinam pristupné podoby).

V ALS: prostorova variabilita v zavislosti na rlzné kvalité opadu (a tim enzymatické
aktivité) pod drevinami a zemeédélskymi plodinami.

Bezobratli:

- Aktivni biomasa ¢lenovcl je funkci OM (vyssi v blizkosti stromu a nizsi v
blizkosti meziplodin (vliv castého obdélavani, nizsiho vstupu OM a
omezenéjsi korenovy systém).
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Sekvestrace uhliku

Vyznam ALS pro sekvestraci C:

* JiZz etablované ALS predstavuji velkou zasobarnu C, vhodnym
managementem by mély byt takto udrzovany, nové zakladané ALS
zvysSuji C sekvestrovany terestrickymi systémy — pomahaji naplriovat
Kjotsky protokol v boji proti klimatickym zménam.

* Pram. zasoba Cv ALS je odhadovdnana9,21,50a63tChalv
semiaridnich, subhumidnich, humidnich a temperatnich oblastech.
Pfedpoklad: ALS 1.9 Pg C béhem 50 let (pfi 1023 milion( ha ALS). Dnes
12 — 228 t C haL. Pfi konverzi neproduktivni orné ptdy a travnich
porostl na ALS (na 630 mil ha) mlze pot. sekvestrovat 391 tis. t C za rok
(2010) a 586 tis t C za rok v roce 2040.

* Mira sekvestrace pro malovlastniky v tropech: 1.5-3.5 t C ha! rok™;
vedlejsi efekt ALS.

e Mira sekvestrace C: Silvoarable systems < silvopastoral nebo alley
cropping (Nair 2012)




wwww.nature.comfscientificreports
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Ochrana vody — vodni bilance v krajiné

Vliv agrolesnickych systému na vodni systémy

*Snizuji povrchovy odtok z poli

eFiltruji povrchovou vodu — snizeni znecisténi

Snizeni o 70-90% rozpusténé suspenze, 60-98% P, 70-95% N
Potencial pro filtraci bakterie Escherichia coli, Filtrace veterinarnich
antibiotik

eFiltruji podzemni vodu

e Omezuji erozi breht

e Filtruji vodu v tocich

eSalinita vody/pldy




Voda v krajiné - sucho
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Voda v krajiné - sucho
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Voda v krajiné - sucho
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* Voda v krajine - sucho

INTENZITA SUCHA V PUDNIM PROFILU 0 - 100 cm
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* Voda v krajine - sucho

ENZITA SUCHA V PUDNIM PROFILU 0 - 100 cm

19. srpen 2018
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Voda v krajiné - zaplavy

1997, srpen: Morava, Slezsko a vychodni Cechy (50 mrtvych)[2]. Tato
tehdy nejrozsahlejsi katastrofa 20. stoleti prokazala nepripravenost
tehdejsich instituci a vedla k rozsdhlému prepracovani havarijnich plana.
1998, 23. Cervence: Kralovéhradecky kraj (6 obéti)

2002, srpen: Vltava a Labe, dosud nejvétéi zmérené povodné v Cechach
— pratok Vitavy v Praze 5300 m3/s (17 mrtvych)2l

2006: ruzné reky (7 obéti)2l

2009, Cerven a Cervenec:

predevsim Moravskoslezsky, Olomoucky, Zlinsky a JihoCesky kraj (13
mrtvych)Z

2010, kvéten:

predevsim Moravskoslezsky, Olomoucky (Troubky), Zlinsky a JihoCesky
kraj (1 mrtvy)

2010, srpen: hlavné Liberecky kraj (5 mrtvych)3l

2013, Cerven: zasazena celd povodi tok( Labe a Vitavy - pratok Vitavy v
Praze 3210 m3/s (7 mrtvych k 3. 6. 2013)



https://cs.wikipedia.org/wiki/Povodn%C4%9B_na_Morav%C4%9B_a_Od%C5%99e_(1997)
https://cs.wikipedia.org/wiki/Morava
https://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cesk%C3%A9_Slezsko
https://cs.wikipedia.org/wiki/Seznam_povodn%C3%AD_v_%C4%8Desk%C3%BDch_zem%C3%ADch#cite_note-aktualne.cz-2
https://cs.wikipedia.org/wiki/Povode%C5%88_ve_V%C3%BDchodn%C3%ADch_%C4%8Cech%C3%A1ch_(1998)
https://cs.wikipedia.org/wiki/23._%C4%8Dervenec
https://cs.wikipedia.org/wiki/Kr%C3%A1lov%C3%A9hradeck%C3%BD_kraj
https://cs.wikipedia.org/wiki/Seznam_povodn%C3%AD_v_%C4%8Desk%C3%BDch_zem%C3%ADch#cite_note-aktualne.cz-2
https://cs.wikipedia.org/wiki/Povode%C5%88_v_%C4%8Cesku_(2002)
https://cs.wikipedia.org/wiki/Seznam_povodn%C3%AD_v_%C4%8Desk%C3%BDch_zem%C3%ADch#cite_note-aktualne.cz-2
https://cs.wikipedia.org/wiki/Povode%C5%88_v_%C4%8Cesku_(2006)
https://cs.wikipedia.org/wiki/Seznam_povodn%C3%AD_v_%C4%8Desk%C3%BDch_zem%C3%ADch#cite_note-aktualne.cz-2
https://cs.wikipedia.org/wiki/Povode%C5%88_v_%C4%8Cesku_(2009)
https://cs.wikipedia.org/wiki/Moravskoslezsk%C3%BD_kraj
https://cs.wikipedia.org/wiki/Olomouck%C3%BD_kraj
https://cs.wikipedia.org/wiki/Zl%C3%ADnsk%C3%BD_kraj
https://cs.wikipedia.org/wiki/Jiho%C4%8Desk%C3%BD_kraj
https://cs.wikipedia.org/wiki/Seznam_povodn%C3%AD_v_%C4%8Desk%C3%BDch_zem%C3%ADch#cite_note-aktualne.cz-2
https://cs.wikipedia.org/wiki/Povodn%C4%9B_ve_st%C5%99edn%C3%AD_Evrop%C4%9B_v_kv%C4%9Btnu_2010
https://cs.wikipedia.org/wiki/Moravskoslezsk%C3%BD_kraj
https://cs.wikipedia.org/wiki/Olomouck%C3%BD_kraj
https://cs.wikipedia.org/wiki/Troubky
https://cs.wikipedia.org/wiki/Zl%C3%ADnsk%C3%BD_kraj
https://cs.wikipedia.org/wiki/Jiho%C4%8Desk%C3%BD_kraj
https://cs.wikipedia.org/wiki/Povode%C5%88_na_Lu%C5%BEick%C3%A9_Nise_2010
https://cs.wikipedia.org/wiki/Seznam_povodn%C3%AD_v_%C4%8Desk%C3%BDch_zem%C3%ADch#cite_note-3
https://cs.wikipedia.org/wiki/Povode%C5%88_v_%C4%8Cech%C3%A1ch_(2013)
https://cs.wikipedia.org/wiki/Labe
https://cs.wikipedia.org/wiki/Vltava
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Research paper
Trees, forests and water: Cool insights for a hot world @Qoquark

David Ellison®" ", Cindy E. Morris, Bruno Locatellif, Douglas Sheil®, Jane Cohen',
Daniel Murdiyarso', Victoria Gutierrez®, Meine van Noordwijk!"™, Irena F. Creed",
Jan Pokorny®, David Gaveau', Dominick V. Spracklen?, Aida Bargués Tobella®,

Ulrik I1
David

Precipitation recycling at regional and continental scale ( 4 2)
Humidity and bioprecipitation triggers (£ % b)

Atmospheric moisture transport ( )
L Fevinv v kraiiné funeuii iak hladi¢ Local and global scale heating and cooling (
elsy a(\j, eviny ., aJ_ € vt:l g'UJ 13 O(': adice a Fog/cloud interception (“T])
zaroven vypousti mikrocastice (pyl aj.) a spec. Infiltration and groundwater recharge (1)
Flood moderation ( )

organické latky. Tim urychluji kondenzaci vody
v atmosfére a vypadavani srazek v misté—>
ochlazovani atmosféry. Kolobéh vody se tak
nasobi/zrychluje a sniZuje se teplota mezi
povrchem a atmosférou.

ontinental scales through change in water and energy cycles. (1) Precipitation is recycled by forests and
: to the other end of continents. (2 ) Upward fluxes of moisture, volatile organic compounds and microbes
orest-driven air pressure patterms may transport atmospheric moisture toward continental interiors. [4)
dditional radiation from terrestrial surfaces. (5) Fog and cloud interception by trees draws additional
recharge can be facilitated by trees. (7) All of the above processes naturally disperse water, thereby
in this fizure legend, the reader is referred to the web version of this article.)




The Guardian: deforested area in the middle of the Amazon jungle. ‘According to Czech botanist Jan Pokorny, on a
sunny day a good-sized tree may transpire more than 100 litres of water — a process that represents three times
the cooling power of an airconditioning system in a five-star hotel room.” Photograph: Raphael Alves/AFP/Getty
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Negativa?

* Alelopatie

Uvolnovani jednou rostlinou latek toxickych pro
jinou rostlinu/rostliny, pf.: Juglans nigra

* Kompetice voda, svétlo

 Acidifikace

Zejména jehlicnany

* Odebirani organické hmoty pfri sklizni drevin
Zejména pri technologii ,,celostromovée”
Plati i pro cyklus Zivin (RRD)




Zaver
Agrolesnické systémy maji fadu pozitivnich environmentalnich efektt v
porovnani s tradicnimi agrosystémy:
Vyrazna protierozni funkce (vodni i vétrné);
Vylepsuji bilanci Zivin (omezuji potfebu externich vstupt);
ZlepsSuji biodiverzitu pudniho prostredi;
Snizuji vyplavovani nitratu;
Mohou pfrispivat k remediaci ptd;

Vyznam pro sekvestraci uhliku v ptidé a porostech drevin (v souvislosti s
globalnimi zménami klimatu);

Ochrana vod (chemismus, filtrace, vyrovnavaji vodni bilanci v krajiné);




Role stromu v ALS (zemédélska funkce

zachovana)
Produkcni role Servisni role
Komeréni dievo Na drovni farmy:

. ;v Ochrana proti vodni a vétrné erozi
Palivové drevo s, ,
Zlepseni pudni urodnosti

Stavebni material UdrZeni organické hmoty a fyzikalnich

Ovoce, plody vlastnosti pudy
ZlepsSeni kolobéhu zivin

Pice pro zvirata Potlaceni pleveld, chorob a sSkddcu

Lécivé produkty Stin (zvifata a rostliny)

Mulc¢ a zelené Snizeni rychlosti vétru

hnojem’ Ohraniceni pozemku a oploceni
Zlepseni mikroklimatu

Na krajinné urovni:

Zlepseni hydrologického cyklu
UdrZeni biodiverzity, biokoridory, refugia

Vazani uhliku a ochlazovani krajiny




Doporuceni ? — 20.10.2015

e ALS je silnym nastrojem pro zlepseni ekologické stability krajiny v
podminkach CR
* Doporuceni vyuzivat zejména:

- nazemédélskych pldach s potencidlnim rizikem eroze (vice nez
50% ZPF).

- na puddch ve zranitelnych oblastech z hlediska ohrozeni dusi¢nany
ze zemédélskych zdroju (nafizeni vlady 262/2012, ,nitratova
smérnice” 91/676/EHS)

- jako soucast protipovodnovych opatrenich v oteviené krajiné.

- Plosné jako soucast naplnovani dohod o klimatické zméné

— 2015: Lze erudované stanovit minimalni plosny podil ALS v jednotlivych
krajich/regionech v zavislosti na funkcni kategorii?
—> Lze navazat na prirodné-kulturni dédictvi v soucasné krajiné?

- Nedilna soucast pristi novely zakona o ochrané ZPF (?!) a souvisejicich pravnich
predpist s propracovanou dotacni politikou.




Doporuceni ? - 2018

* EURAF:

- Landscape Features
- Landscape Features Index (Mosaci Index of Landscape)
- Unproductive / productive landscape features

- Clenské staty by mély méfFit tyto indexy na regionalni trovni a
podminit dotacni tituly greeningu na splnéni téchto parametra.

e - cludes fallow lands and ni i
erops ???

Spis:
komplementarita ,,zelené insfrastuktury” a ,,productive landscape
features




Agrolesnicka exkurze

* Francie 8.-12.5.2017
* Vyzkumné plochy Restincliere,
Montpellier

* farmarské agrolesnické objekty projekt
Agr’eau, Toulouse
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