Vyzkumny ustav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v.v.i, Priihonice
Odbor fytoenergetiky

Dreviny a jejich uplatnéni

v agrolesnickych systémech (ALS)

Jan Weger a kol.

,Co mizZeme ocekavat od agrolesnictvi v CR“
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Vyzkummy ustav Silva Taroucy

pro Kkrajinu a okrasné zahradnictvi, v.v.i, Prithonice

1908 (1928) Dendrologickd spoleénost v RU pozdé&ji v CSR  (spolek, zaniknul 1954)
1927 Vyzkumna stanice pro okrasné zahradnictvi (zfizovatel MZe CSR — 64 let)
1991 Vyzkumny ustav okrasného zahradnictvi, s.p.o. (zfizovatel MZP CR — 28 let)
2007 Vyzkumny ustav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v.v.i.

» Vyzkum vsech typl krajiny, jejich potencidlu, funkci a rizik, véetné okrasného zahradnictvi
» odborna podpora ochrany pfirody a péce o krajinu -

8 vyzkumnych odbori; cca 60 vyzkumnych pracovniki
Ekologie lesa Ekologie krajiny

Kulturni krajiny a sidel Biologickych rizik
Rostlinnych biotechnologii Biomonitoringu
Slechténi a péstebnich technologii

Fytoenergetiky

Dendrologicka zahrada (73 ha, 7000 taxoni drevin):
sbirka a prezentace vyuziti drevin

Pokusna stanice Michovka (22 ha, 4,5 ha RRD):
polni vyzkum drevin a rostlin




Produkty drevin a vlastnosti dreva

péstovanych na zemédélské pudé



Hlavni produkty a odbyt

Kvalitni stépka: homogenni, bez znecisténi, vihkost 55-30%, vyhrevnost 7-12
GJ/t, popel max. 2%, energetické a materialové

vyuziti: 880 — 1 400 Kc/t(sur)

Palivové dfevo, kratké kusové drevo (@ 7-15 cm):
2 000 — 2 500 Kc/t(sur)

OSB desky, lehky nabytek 3 000 az 16 000 K¢/t

Suroviny pro chemické vyuziti: Lignoceluloza a pupeny,
pro (bio)ethanol, farmaceutické a chemické vyuziti
2 CZ patenty na biopesticidy cena a rentabilita??

Potraviny z agrolesnictvi: chov dribeze, skotu,

vcel a ovoce, okopanin a obilnin — woodland eggs




D‘r'eva ‘r'S ké VIaStnOSti Vyznamna surovina pro bioekonomiku

Siroka 8kala vlastnosti a uplatnéni

v pramyslu a energetice

Drevo je:
*CO2 neutralni
*Bez siry, chloru

*Je perspektivni biosurovinou

*MUze byt drazsi nez fosilni
materialy
Limity pro trvale udrzit. uziv
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TAH TLAK OHYB SMYK
hustota | | | 1= || L~ | MOR** | MOE~
[kg / m3] [MPa]
jedle 430 78 | 1.4 [33] a7 67 9 600 5.5
smrk 440 84 | 1.5 [30] 4.1 50 9100 5.3
borovice 530 102 | 2.0 |54 75 08 11 750 0.8
modFin 600 105 | 22 |54 7.3 o7 13 500 8.8
[ = |

osika 460 7 147] 2, 7 10 700 7.1
vrba 520 83 | 2.4 [36] 34 65 9 800 6.7
lipa 540 83 | 49 [51] 1.8 104 7 300 4.4
olée 550 92 | 2 |54 64 83 11 500 4.4
kaitanovnik 610 121 5 [48| 5 75 8 800 7.8
javor 630 100 | 52 |45| 6.4 o7 10 300 9.8
jilm 670 84 | 30 |55 08 87 10 800 6.9
ofesak 690 o8 | 35 |71 118 124 12 300 6.9
jasan 700 142 | 69 [51| 10,8 118 13 100 12,5
dub 700 108 | 3.3 42| 115 116 11 600 12,7
buk 720 130 | 3.5 |46| 7.9 104 13 100 12,3
bfiza 730 134 | 6.9 [50| 108 134 16 100 11,8
akat 760 133 | 42 [70| 186 102 11 000 12,5
habr 820 153 | 3.8 [54| 167 140 14 700 16,9

Zdroj:Ustav nauky o dfevé, LDF. podklad pro vyuku, 2003

=




Palivarske vlastnosti dreva > hn.uhli

Drevo je tradiCni a ovérené palivo - vyuziva vice nez 10 000 let a dnes pokryva 11%
energetickych potreb lidstva (nékde 100 %, u nas 2-3%)

Slozeni suché dendro- a fyto-masy: C—46%; O,—44% a H-6%
+ mnozstvi dalSich prvkl (Si, Cl, P, K), ale ne u dendromasy

Vyhtevnost suché dendromasy: 17,5 -19,5 MJ/kg,

meékkého a tvrdého dreva je priblizné shodna

obsah vody ji vyrazné snizuje napt. pfi 50% = 7 MJ/kg

Emise: minimalni S a N; CO, neutralni, pozor na POP pfi Spatném horeni

Plodina Vyhrevnost (MJ/kg) | Hustota dfeva
(100% susina) (kg/m?3)
Repka 0zimé - slama 17,5
Topol stépka (rtz.klony) | 18,7 -21,0 360-500
Vrba stépka (rdz.klony) 18,2 -21,1 380-500
Buk, Dub (pal. dF¥ivi) 18,4 - 20,1 670-690
Lignin | 25,5
Celulosa | 18,8
Hnédé uhli 7,9 -12,0
Cerné uhli 28,00




Porosty a ekonomika RRD na
zemeédeélské pudé



Arborlkultury ngnlkultury

m‘:

Celkem je péstovano > 805 mil ha
4,5 mil ha CLR,

0,8 mil ha EU (IT, FR, TUR, SRN, E, HU, SRB, B)
2,5 mil ha Agrolesnickych lignikultur (IND, CLR)
> V CR neni moZno legislativné
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opestors with poplar

. Sortiment: kanadskeé topoly
& (P. x canadensis = P. nigra x P.deltoides)

i Hustota: 320ks / ha
Obmyti: 8-20let
Pocet sklizni: 1 x
Zivotnost: = obmyti
Produkt: vlaknina (papir),
c¢yha, preklizka




Agrolesnickeé alejové kultury

20-leté agrolesnické porosty/pokusy v Restincliéres u Montpelier

LA %, £

Ch.Dupraz; INRA Francie 0
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V CR je dnes cca 15000 ha (MZe, 2014)

Topoly (hybridy, ¢erny): 6270 ha

Osiky: 6710 ha

Vrba (bild): 2488 ha

> V CR dle lesnické legislativy: Topolovy luh 1U;
seznam RRD dle OLH

R (n

Sortiment: topoly kanadské,

balzamoveé (iceme, osiky)
Hustota: 620 ks /ha
Obmyti: 15-20 let
Pocet sklizni: 1 x
Zivotnost: = obmyti
Produkt: vlaknina, dyha x
sirky, paiety




Vymladkove plantaze RRD: moinonazer

V EU > 50tis. ha (sever:vrhy, jih: topoly)

Sortiment: topoly, vrby
Hustota: 6-15tis. ks /ha
Obmyti: 2-6 (10) let

PocCet sklizni: 3-7x

Zivotnost:  15-25 let

Produkt: stépka, palivo, mulc,
stavebnictvi, zahradnictvi, papir

V CR > 2800 ha; dalsimu rozvoji brani zmény legislativy (vhodnych pozemkd je dost a
poptavka zavisi na odbytu — energetika, prumysl, zahradnictvi)




Vymladkova plantaz RRD agrolesnicka

s ekologickym chovem drlibeze (17 let)

pH, Cox (%)
P, K (mg/kg)

Sortiment: vrba, topol g
Hustota: 12000 ks/ha

Obmyti: 3-7 let
Zivotnost: 20+let
Produkty: palivo- stépka a drevo, vejce a maso

Prinosy: ochrana proti dravcum, zvysSovani zivin; welfare
Rizika: liska s mladymi! x lovecky listek, oploceni, pachovy
odpuzovac




Multifunkéni vymladkové porosty RRD

protierozni pasy chrani ptdy v drahach soustfedéného
odtoku a kritickych povodnovych bodech

selské i vysoké vétrolamy chrani pldu proti erozi a zlepsuji
podminky chov( zvirat (agrolesnictvi)

ybufracni“ pasy: (Biologicky) filtruji a dekontaminuji ptdu a
podzemni vodu od prebytecnych Zivin a rizikovych prvki (tézké
kovy)

» Porosty RRD jsou nastroj pro adaptaci krajiny na nepftiznivé
antropogenni a prirodni zmény




Seznam dfeviny pro ALS v CR

— aktualni navrh pracovni skupiny agrolesnictvi MZe

Jan Weger a kol. CSAL, MZP, MZe

Silvo-paseny ALS Silvo-orebny ALS Silvo-orebny ALS

— alejovy, lignikulturni —vymladkové pasy drevin ,ﬂ
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Solitera, remizek Brehovy porost Vymladkova plantaz ALS
- Spise krajinny prvek (OPZP) —ra!gov{/,‘li_g_njlgultur.r‘\j _ =S chovem drlibeZe a pastvou zvirat
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Jaké dreviny pro ALS (?):
cenné listhace, ovocné a rychle rostouci dreviny

Produkce dfeva zamérena na kvalitu prip. na kvantitu dosazena klasickych nebo
vymladkovym péstovanim (prip. kombinaci)

*Kvalitni sortimenty (kulatina) dosazené dobrou péstebni péci

*Soubézna produkce ovoce a dreva L | ,“‘.

*Produkce kvalitni stépky nebo palivového dfeva fz . —‘"'P"”“"‘“‘.,‘I .
> 4,5 t(sus.)/ha/rok (kritérium lesnické porosty) s ) 7 o

> 10 t(sus.)/ha/rok (fytoenergetické kritérium) e
v Energetickd bilance dfevin na 1 ha je 6-9x lepsi nez u jednoleté plodiny (fepka, obili...)
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V podminkach CR:
CL: tfreSen ptaci, oresaky, olSe, jasany, liska a vice...
OD: jabloné, tfresné, hrusné, aronie a kere (bez, rybiz, lonicera)

RRD: topoly, vrb (Salicaceae) produkéni odridy

v CR/EU uréuji vhodné druhy dfevin specializované seznamy
*Seznam MZe (dotace, standardy)
*VUKOZ/MZP (ochrana pfirody)



Duvody seznamu: je potreba a proc?

Ano (99%) - potreba vychazi predevsim:

1. Z nastaveni ze strany EK: ,,Applicable shrub and tree
species should be listed in the Rural Development
Programme” ->- EK bude seznam dfevin vyZadovat.

2. Pro potreby kontroly poskytovanych podpor na ALS
—>—> MZE (SZIF)

3. Prevence Sifeni invaznich a zcela cizokrajnych druht
(...a jejich dotaéni podpory) >-> MZP
OZP zajima zejm. geograficka pdvodnost a riziko invazniho

chovani - rtzné u riznych odrid, klonu, = seznam odrud
nepuvodnich druht?




Dreviny seznamu pro ALS (SO+SP)

- zdroje:
o . | Seznam VP Seznam Ovocné druhy
Seznam druht | Seznam druhu .. vt v _wo
lesnich drevin | lesnich drevin RRD DERi RS UL
MZE OLH MZe + CSAL
Priloha 1 k vyhlasce ¢. Priloha 2 k vyhlasce ¢. [PRV 2015 2000 SPPK C02 003:2016 Funkéni
393/2013 Sh. 393/2013 Shb. vysadby ovocnych drevin v
zemédélské krajiné
50 druh 83 druh 15 druht 21 odrud/klont 31 druht

21 jehlicnan(

8 jehlicnan(

22 nepuvodnich dr.

6 neplivodnich

21 neplvodnich

Francie

Madarsko

Studie LCR

23 primarnich

63 lesnich

8 sekundarnich

23
nepUvodnich
(17%)

Adaptace lesl na
klimatickou zménu




Vyvoj zakladnich parametri Seznamu
drevin pro ALS (silvoorebny i pastoralni)

Prvni navrh (V/2019)

-byl akceptovan rozsah 80/30/6 (feviny: celkem/ovocné/nepuvodni):
-je dostate&né Siroky pro riiznorodé podminky CR

-Dominuji geograficky puvodni druhy

-akceptuje hospodarsky a funkéné perspektivni neplvodni dfeviny

Kontroverzni a diskutabilni druhy

*Akat (Robinia), dub Cerveny, oresak hybridni
*Borovice lesni, borovice cerna

*Aronie, rakytnik

Aktualni navrh (X/2019)

-Navrzeny jsou kosterni dfeviny (44 druh(/ 16 ovocné) a doplrikové (35+)
-Vyfazeny 3 nepUlvodni druhy

-Podminka, ze jeden druh nebude mit vétsi podil nez 50% (=2-3 druhy v ALS)
-Posuzovani rizik pro OOP bude probihat dle postupu zakona 114/1992



Aktualni pracovni Seznam drevin pro ALS
kosterni dreviny 44+ druh

1 javor babyka jasan uzkolisty

2 javor mléc jasan ztepily

3 javor klen jasan horsky

4 olSe lepkava oresak (krizenec)

5 mandlon obecna oresak kralovsky

6 merunka obecna oresak Cerny

7 habr obecny jablon domaci

8 kastanovnik jedly morusSovnik bily

9 viSen obecna morusovnik cerny

10 buk lesni broskvon obecna

borovice lesni

I o,
topol bily

topol cerny
Topoly a kfizenci
tresen ptaci
slivon Svestka
slivon obecna

hrusen obecna

hrusen polnicka

dub zimni jerab oskeruse
dub letni jerab brek

R lipa srdcita
vrba nacervenala lipa velkolista

vrba Smithova  jilm drsny

vrba bila jilm vaz
vrba krehka topol osika
vrba koSikarska

jerab muk

jerab ptaci



Aktualni pracovni Seznam drevin pro ALS
doplnkové dreviny a kere (32+)
-————

10

olSe Sedd

muchovnik

temnoplodec ¢ernoplody
dristal

briza bélokora

svida

dfin obecny

liska obecna

kdoulon podlouhla

hloSina uzkolista

jalovec obecny
miSpule némecka
kalina obecna
Dub cer

dub cer

dub balkansky
dub mnohoplody
dub pyfity

dub Cerveny

rdze Sipkova

vrba Cervenad dalsi druhy jerab
vrba jiva kloko€ zpereny
vrba popelava Rybiz

vrba lykovcova Zimolez kamcatsky
vrba Sedd malinik, ostruzinik
vrba pétimuzna borlivka kanadska
vrba nachova angrest

vrba trojmuzna
bez Cerny

hruskojerab ouskaty



nvironmentalni aspekty porostu RRD
na zemédélské pudé

Low agro-chemical inputs

.{- Eutrophication / Acidification ] =

| Biological Engineering -}~ / S Reduced run-off
Windbreaks & shelters - N / e ——
—{ - Resource Depletion Reduced fossil fuel use

ter & wind erosion

Reduce

Use of sewage \ /
= ”[ Pollution prevention & control ] - \ / Carbon sequestration

Phytoremediation \ / * —

/ z S Low carbon fuel
Wildlife y -

Bids '\ [ Environmental benefits of SRC ] )

o —_ £ 2 < Intercept run-off

Bees | Biodiversity f . /, \\\ — , -
d 3 Prevent nitrate pollution

Butterflies s
4 / 3 ~{- Soil Quality ]_ Control soil erosion

Invertebrates /
- / g

2 \ ~{ - Land Remediation Improve soil quality & structure
SRC corridors between farms l Biosecurity - l / -

Protect livestock & important crops Shelter belts - Flood defence

A

Enhanced sediment retention

Hydraulic roughnesss

Fig. 1. Summary of the potential multi-functional environmental benefits of SRC [16-24].

Adams, Lindegaard (2016)



VP RRD zvysuji biodiverzitu zemedélské krajiny
vytvareji tzv. prechodovy ekosystém atraktivni pro mnoho organismu

SmiSena vymladkova plantaz
(topol avrba) 1 a 2 rok po
sklizni-ma charakter rozptylené
kerové vegetace se silnym
podrostem rostliii

Vrbova vymladkova plantaz

3 rok po sklizni se vznikajicim
korunovym zapojem ma
charakter ,,svétlého lesa*

Topolova VP (4. rok ristu - pired sklizni)
s uplnym korunovym zapojem.ma
charakter nizkého listnatého lesa:
potlaceni bylinného pzaira (pleveli) a
rustu hub




Porosty RRD chladi zemedeélskou krajinu
jsou ,,bio- kllmatlzaC| krajiny

Se zapojovanim porostu a pfi
dostatku vody efektivné chladi sebe,
své okoli a pudu:

ccao12Cvpriméru za rok

0 4 a7 5 °C snizuji ve sluneénych a K&

teplych dnech max. denni teploty
pfizemniho vzduchu a povrchu

pudy
Vice chladi v nizindch—> Vhodné

Nova Olesné 2010

maxmalni 8plota vaduchu

)
£
b
§
820
g
3
510 i
-@- REF ‘= RRD
o ‘ $ $ ¢ + $ + 4 4 4 4 $ + {
1 2 3 4 5 6 7 B g 10 1 12
Priihonice - spodni stanice, 2001
duben
30.00 30,00

14 hod 30 min

teplota vzduchu (C)

:— 1. teplota vzduchu — 1. teplota pﬂdy ]




Porosty RRD tlumi extrémy pocasi

— vhodné adaptacni opatreni na klimatickou zménu
RRD na orné ptidé: ochrana pldy proti povodnim a klimat. suchu (vedru);
zastavuji ryhovou i plosSnou erozi (pudni ron);
zadrzuji vodu v krajiné a posiluji maly vodni cyklus.
RRD na TTP: jedna o neutralni zménu porostu.
nebudou mit pozorovatelny vliv na teplotu krajiny ani hydrologicky kolobéh.

Nebudou zpUsobovat vznik pudniho sucha a redukci odtoku vody z krajiny.

Zpomalené tani snéhu ve VP.RRD

Zastavena erozni ryha Prihonice,
. Povodné 2003+

-
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Porosty RRD (spiSe) zlepsuiji kvalitu pudy

Zvysuji obsah humusu (Cox) v padé listovym opadem,koreny

Podporuji vyskyt mikorhyznich a drevokaznych hub, které
zajistuji rozklad uhlovodik( na humus

‘Mycelia hub v pidé

Zvysuji stabilitu padni struktury (WSA) ¢imz pfispivaji k celkove e ueni VP RRD
stabilité pidniho povrchu x vodni i vétrna eroze L

Zasobu zivin v ornicni vrstvé méni jen malo (i bez hnojeni):
malo jich odebiraji (nepéstuji se pro plody ale Zivinové ,,chudou” dendromasu)
Cerpaji Ziviny i z podornici a vraceji je na ptdu v listovém opadu (napf. C, N az 80 kg/ha)

V nékterych plantazich) obsah Zivin zvysuje (napf. chudé pady, RRD+chov dribeze)

1.5

COX 2 H 500 100
90
P 400 /\ 80
1 & 1.5 & —\ ——
/. - ~ 70
—_ 'S . El Y 2 b
X 1 300 # 60 =
= y=0:0131x - 0.0421 * = - B
g 0.5 ry e 00672 *N 4 - 00037x+01514 £ / 50 E
£ ( J P 0.5 M R?Z=0 ¥ 200 102
N ®» o * o 30
0 0 S T ) 100 i 20
( 1 @20 30 ¢ 10 20 30 10
b 3 -0.5 * ~ 0 25 Mg 0
05 o« 0 82§25858832302343
1 * cE3gioststs sty
roky wlzo-uwz4gds 2524032




Shrnuti péstovani dfevin v ALS CR

B DREVINY JSOU resp. mohou byt obrovsky zdroj inovaci pro zemédélstvi
B Produkcni funkce ptinasi diverzifikaci produkta zemédélstvi

B Mimoprodukecni funkce prinasi moznosti jejich vyuziti pro reSeni
vyznamnych problému zemédélstvi — eroze, biodiverzita, vodni cyklus,
sekvestrace uhliku = zvySovani obsahu humusu v ptidé

B Porosty drevin ALS (pfip. jiné) je mozno zakladat jako mitigacni i
adaptacni opatieni proti dopadim klimatické zmény a tim plnit nase
mezinarodni zavazky i statni a rezortni ukoly.

Photo: Docekal.

26



Déekuji za pozornost
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weger@vukoz.cz

Podékovani: V prezentaci byly pouzity vysledky nékolika predchozich
projektd TACR, dale Gkoli MZP a MZe Fe$enych VUKOZ-Ofe; Seznam dfevin
pro ALS je v soucasnosti zpracovan s podporou projektu TACR Epsilon
TH04030409 a Ukolu A MZP ,Rizika &ifeni nepdvodnich druhd rostlin...“

S ’-
Ministerstvo Zivotniho prostiedi e
Ceské republiky MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI




